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TEHNICNI OPIS

Lolacija, vista in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj:

Katastrska obcina:
Parcelna stevilka:
Koordinate lokacije stavbe:
Vrsta stavbe:
Namembnost stavbe:

Ftaznost stavbe:

Investitor:

TREBNJE, Kidriceva ulica 2,

8210 Trebnje

TREBNIE

88/5

%X (M) =84826 Y (E) = 500918

12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenorazislo
javna stavba

do tri etaZe

Ohéina Trebnje
Goliev tvg 5
8210 Trebnje

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrina toplotnega ovoja stavbe A:
Kondicionirana prostornina stavbe V 4!
Neto ogrevana prostornina stavbe V:
Oblikovni faktor f 4

‘Razmerje med povisino oken in poviSino
toplotnega ovoja stavbe z:

Uporabna povrdna stavbe Ay:

Vista zidu:

Nadin upostevanja vpliva toplotnih mostov:

Metoda izratuna toplotne kapacitete stavbe:

4,935,85m °
14.73515m °
11.372,40m °
0,335m

0,161

3.193,86m -

Srednjetezka gradnja ( >= 600 kg/m3 )
na poenostavijen nacin

na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za rekonstrukcijo stavbe oziroma njenega posameznega dela, kjer se posega v manj kot

25 odstotkov toplotnega ovoja stavbe oziroma njenega posameznega dela

oziroma za investicijska in druga vzdrZevalna dela.

Tzratun je narejen s progiamom Gradbena fizika URSA 4.0




Klimatski podatki

| Zatetek kurilne | Konec kurilne Temper.primanjkijaj| Proj. temperatura  Energija sonénega
| sezone (dan) | sezone(dan) | (Kdni) - (°0) . obsevanja (kWh/m g
| 265 [ 140 | 3300 43 1160

Povpreéne mesetne temperature in vlaznosti zraka:

;L
Povpretna mesetna temperatura zunanjega zraka najhladnejsega meseca IZ m rnm =1,0 °C
Povpretna mesedna temperatura zunanjega ziaka najtoplejéega meseca |Z m,max’ 20,0 °C ‘

|1 | m | m Y] V vi |vi [vim | X | X XI | X0 | Leto |
1,0 | 1,0 60 | 10,0 | 150 180 | 20,0 | 190 [ 150 | 100 | 40 | 10 | 95 |
82,0 77,0 | 72,0 | 71,0 | 73,0 1 720 | 750 | 76,0 | 80,0 | 82,0 | 84,0 | 850 | 774 |

UH

Globalno sencno sevanje (Wh/m )
1 orientacija | | orientacija |

i
‘{akmESS_ESV]V w ) |9z z | sz med s [ svlv | w]| 3 [z]z]sz ,
0 | 1.049)1.049 1.049 1,049 1.049)1.049| 1.049] 1.049| | 1.9031.903 | 1.903| 1.903|1.903 1.903) 1.903|1.903
l15| | 662|748 95| 1194|1323 1.256] 1,035 794| |1.310] 1427 1.743 2,078 2.262| 2.201|1.890 1.521

@] | 492| 566 889|1.294/1.544|1.414/1.020| 607 | 767|1.057|1.595 2.190|2.562| 2.411 1.838)1.176
145 1| 442| 474| 817,1.342|1.693|1.510| 982] 501 uf' 681 830 1.453 2.207|2.719/2.508/1.758 946
60/ | 393] 412 7481.3281.756/1.533| 929 431 | 605 695/1.297|2.1182.738 2.481/1.639 804
75 344, 359 659 1.255|1.7271.481| 842 377, 530 587 1.115) 1.946] 2.611]2.337/1.469 686
90| | 295/ 307| 568|1.123)1.602 1.353| 740 320| 454 497, 938 1.681]2.342|2.07111.276 584

0 2.804| 2.804| 2.804| 2,804/ 2.8042.804  2.804 2.804 14,132 4.132|4.132 1 4.132|4.132 4,132 4.132 4.132
| 15] 2.197!2.307 2.6i6/ 2.932|3.089 3.000) 2.709 2.373 | 3.550/ 3.654| 3.9114.140| 4.233[4.141|3.911[3.652
30! 1.522 ! 1.828| 2.414] 2,957 3.246/ 3.084| 2.570| 1.929 12.853 3,097, 3.6184.026|4.174!4.030| 3.618| 3.095

5‘1115”967&.454 2.193]2.8813.256 3.050] 2.385 1.561|1v | 2.078| 2.560| 3.280| 3.782| 3.952 | 3.787 | 3.273 2.551]

60 | 860 1.194]1.946| 2.675|3.109|2.875| 2.155 1.294)  1.453|2.120/2.905/ 3.406| 3.565| 3.409 2.891| 2.110

75 | 7520 997! 1.679|2.381|2.809,2.588|1.888 1.087  1.243|1.760 2.498 2.934|3.0272.932|2.483 1.753
1

90 | 645 823|1.397/1.9782.369|2.179/1.591) 896/ |1.053|1.446|2.062|2.377|2.371|2.371/2.052| 1.439

|0 4.854|4.854,4.854| 4.854, 4.854|4.854 4.854| 4.854 | 5,414 5.414| 5.414| 5.414/ 5.414| 5.414| 5.414| 5.414
(15, | 4.3484.450| 4.644| 4.797  4.825|4.738| 4.5574.385| | 4.948|4.979| 5.098| 5.221,5.277|5.253  5.144 5.011
130, 3.675/3.887 4.306| 4.581 4.608 4.473 4.150|3.765 | 4.296/4.361 4.651|4.871| 4.940| 4.92814.731| 4.423
45» V| 2.872 3.248|3.897| 4.212| 4.210| 4.067 3.692| 3.087. VI | 3.490) 3.637| 4.137 4.383| 4.432 4.453| 4.232 3.718
60, | 1.979] 2.665) 3.425) 3.703| 3.632| 3.538] 3.200/ 2.500] | 2.572] 2.959! 3.585| 3.778 3.747! 3.849 3.681/ 3.039
75| | 1.450] 2.162 2.902] 3.090] 2.919|2.922/2.690 2.026| | 1.810/2.398/3.002|3.089| 2.954| 3.152  3.096| 2.479
90J 11,189 1.737|2.351) 2412/ 2.109] 2.261| 2.173 1.635| | 1.450] 1.811 2.410]2.366| 2.077|2.417| 2.499, 1.984

‘0! [5.710/5.710] 5.710/ 5.710/ 5.710! 5.710/ 5.710 5.710 | 4.750/ 4.750 4.750, 4.750] 4.750] 4.750| 4.750| 4.750
15 | 5.168|5.216, 5.394] 5.571| 5.648| 5.607| 5.447 5259 | 4.136 4,226 4.484| 4.742| 4.851| 4.779| 4.537| 4.266
30 |4.412 4.517| 4.927| 5.249 5.350| 5.3001 5.007/4.595| | 3.361]3.563| 4.121]4.572|4.751| 4.632, 4.204| 3.632
145|VI1| 3.481/3.710| 4,387/ 4.756/ 4.838| 4.808| 4.476| 3.803 VI 2.465| 2.882| 3.693| 4.2401 4.440) 4.314| 3.790 2.962
(60| | 2.427|2.969|3.788| 4.112| 4.109/4.160|3.882/3.070| | 1.543|2.313 3.220) 3.755| 3.924| 3.832|3.3242.400
'75 | 1.661] 2.364] 3.151| 3.357/ 3.236| 3.396| 3.256| 2.484| | 1.231|1.864| 2.712| 3.158| 3.229] 3.231) 2.821| 1.960
|90/ [1.3221.850 2.503) 2.550] 2.245|2.584|2.618/1.979 |1.036| 1.490!2.184| 2.480  2.415| 2,545 2.296 | 1.584
Lo 3.426! 3.426, 3.426| 3.426| 3.426| 3.426 3.426/3.426| | 2.053| 2.053| 2.053| 2.053| 2.053| 2.053, 2.053| 2.053
15| 2.806 2.9193.218 3.516|3.653|3.556| 3.274|2.957, | 1.570|1.670| 1.918 2.166| 2.284| 2.194|1.959/1.700
130/ 2.096 2.365 2,946 3.482|3.733/3.557 3.044/2.431| | 1.062| 1.313|1.760)2.209| 2.430| 2.265 1.836| 1.359
45| 1X | 1.334, 1.884, 2.648| 3.327| 3.650| 3.429| 2.760| 1.948| X | 858/ 1.063| 1.593 2.1712.476| 2.251| 1.688| 1.095,

60, 1.081) 1.525 2,320, 3.036 3.401| 3.154| 2,435 1.588 763] 897|1.412|2.044)2.411| 2.142/ 1.511| 910
175! | 944,1.252|1.978| 2.646| 2.994| 2.764| 2.090] 1.306 667| 7691 1.218) 1.845!2.235| 1.952 1.308| 770
90| | 80911.035] 1.618| 2.150] 2.446/2.267/ 1.722| 1.075| | 572 649]1.025|1.566 1.951] 1.674 1.096) 643
0| 1114 1.114]1.114]1.114/ 1,114/ 1.114] 1,114 1.114| | 836| 836 836 836 836 836 836 836
115 808| 888|1.052) 1.211]1.274/1.201 1.042| 885 5571 629| 787 948/1.021] 953| 796 637
IQ,‘ 614| 707/ 983|1.272|1.394|1.255| 970| 703| | 454 496| 740/1.030|1.170/1.040! 758/ 499
'45|x1| 552| 600/ 906|1.288|1.4611.267| 8§89 592|Xul 409 420| 690|1.071|1.270] 1.087 712|426,
60/ | 491 524| 826/ 1.255/1.4651.220| 806 514/ | 363 377, 637 1.068/1.311|1.087 658) 372
75) | 420 456| 726/1.172)1.404]1.145] 703| 446/ | 318| 320) 568 1.018/1.289 1.040/ 586/ 325
'oo, | 360 389] 625 1.040]1.275/1.012| 600| 381 273 280 495 922[1200 945] 5091 277

IzraCun je na(ejen s progrurnom CIadbEHB H'Ika UPS\ O

w |




Seznam lkonstrulcij

Zunanije stene in stene proti neogrevanim prostorom Upmay = 0,280 W/m K
o 7S1 Zunanja stena 1, U = 0,182 w/m’K, T;=20 °C
» 752 Zunanja stena - mansarda, U = 0,192 W/m KT = = 20°C
Zunanja stena ogrevanih pr ostorov proti terenu Umax = 0,350 W/m K
o 752 Stena kleti, U = 2,308 wW/m’K, T;=20°C
Tla na terenu (ne velja za lndusm]sl\e zgradbe) , Uy = 0,350 W/m K
o TL1 Tia na terenu, U = 0,546 W/m K T = 20 °C
Strop proti neogrevanemu prostoru , Umax = 0,200 W/m K
o STi Strop proti neogrevanemu podstre3ju - telovadnica, U = 0,128 W/m’K, T, = 20 °C
o ST2 Strop proti neogrevanemu podstredju - mansarda, U = 0,120 W/m K, T i =20°C
Strop v sestavi ravie ali poSevne strehe (ravne ali poevne strehe), Upay = 0,200 W/m K
s ST3 Streha - mansarda, U = 0,121 W/m l(, e =20°C
» ST4 Streha - stanovanja, U = 0,128 w/m’K, T; =20 °%C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vitovi z okvirji iz kovin -, Uppay = 1,600 W/m %K
o QK1 Okna lesena - hova PVC, U = 0,200 W/m K, TI =20°C
o« OK2 Okna PVC starej$a, U = 1,650 W/mzK T=20°C
s OK3 Okna PVC novejéa, U = 1,300 W/m K T =20°C
Stredna okna, steklene strehe, Umax =1, 400 W/m K
< Kupole, U = 1,400 W/m’K, T; = 20 °C

I7| acun je nnrqen S pr ogramom Glud’ ena fiz |ka URUA 4.0




iZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: 2S1 Zunanja stena 1 Notranja temperatura: 20 °C
Vista konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

— T 11 1 MAVENA IN APNENO MAVCNA MALTA
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200
‘ 3 PIGMENTNA FASADNA MALTA
i ! 5 4 URSA FDP 2
| [ | 5 BAUMIT SILIKATPUTZ
- = —!
¥ o
i 2 3 4 5
dof |material T debelina | gostota | spec.topl. | toplpr. | dif.odpor ‘Itg;;.o;dpal
{ﬁﬂ_ﬂ__._g,,.,fg,“,Aﬁ,4L,”gn;Ammggywﬁ.gmeg,4;E®w*;
|1 | MAVCNA IN APNENO MAVCNA MALTA l 2,000/ 1.500| 920, 0700 9_‘ 0,029
| 2| MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200 | 35000  1.200| 920 ﬁg,szog 4, 0,673
[ 3| PIGMENTNA FASADNAMALTA | 3000  1.850| 1.050 | 0,700 15| 0,043
| 4| URSAFDP2 - | 1ep00!l 241 1.030, 0,035 1, 4571
| 5|BAUMITSILIKATPUTZ [ oaeol 1soof 10s0{ 07001 371 0,001

Izratun toplotne prehodnosti

R, = R+ 542, + Ry, + R, = 0,130 + 5317 + 0,040 + 0,000 =5,487 m'K/W
U, = U+ aU = 0,182 + 0,000 = 0,182 W/l v, = 0,280 W/, toplotna prehodnost je ustyezna

Tzradun kondenzacije na povrsini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nadin izracuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
— — gy Ir —_—r= " I T ?" T D E—— [’
Mesec [ ee ! Qe pe L\p pi psat(Gsl) ‘G)si.min G)I | <)Rsi
e | e | Pa | Pa | Pal °C | oec |
] 1
| Januar | -1[0§ 82,00, 461  640| 1.165, 1456, 12,6 20| 0,647/
| Februar 1,00 77,000 505 708| 1284 1.605  14,1| 20| 0,688
| Marec | 6,0[ 72,00 673 548! 1.276| 1.595| 14,0{ 20 0,569
| April - 400 7i00| 871 420 1.333] 1.667 147! 20| 0,465
' Maj | 150/ 73,00] 1.244] 260| 1.530 1913, 168| 20| 0,361
| Junij | 180! 72,00 1485| 164| 1.666 2082 18| 20 0,074
| Juli | 200/ 7500! 1.753| 100| 1.863| 23281 199] 201 -
|Avgust | 19!0{ 76,00 1.669 |  132| 1.814 2.268;1 19,5 | 20| 0,516
September | 150 80,00, 1364 260, 1.650 2.062| 18,0/ 20| 0,599
Oktober | 100 82,00 | 1.006] 420 1468| 1835, 162, 20, 0O 616
November | 4,0 8400/ 683 612 1356 1.695| 149| 20| 0,682
|December | 1,00 8sool 5581 708] 13371 1.671] 1470 20 0721
i, = 0,954 > R 0,7206 lonstrulcija ustreza glede povisinske lkondenzacije

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukeiji ne pride do kondenzacije vodne pare.

izracun jg narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




iZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrulccija: Z52 Zunanja stena - mansarda Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

- = = = 1 MAVENA IN APNENO MAVCNA MALTA
2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200
3 PIGMENTNA FASADNA MALTA

| | % | 4 URSA FDP 2

| ]

| ! i

SRR | | _ ks =

| | | |
| | i '1
i 3 | 1
1 2 3 4
;k‘)j_ma{érial - 3 Vc‘iégélgt ;;;szo;a spec.torpl.‘ io;?Lpr. dif.odpor topl.odpor.
L am| kgml kK WK W
|1 | MAVCNA IN APNENO MAVCNA MALTA 2,000 1,500 9200 0700 9 0029
| 2| MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1200 , | 20,000  1.200 920 0,520 4 0,385
PfPIGMENTNAFASADNAMALTA | 3,000 1850  1.050| 0,700 15! 0,043
L4 luRsaFOP2 | 16000 24, 1.030, 0,035 1] 4,571

1zracun toplotne prehodnosti

R, = R+ Xd/2, + R, + R, = 0,130 + 5,027 + 0,040 + 0,000 =5,197 WK/ W
U =U+aU= 0,192 + 0,000 = §,192 W/mzK u_..=0.280 W/mzli ,  toplotna prehodnost je ustrezna

izracun kondenzacije na povrsini

[Criterij: prepreCevanje plesni

Nacin izratuna: uporaba razreda viaZnosti Razred viaznosti: pisarne, stanovanja z normalino uporabo in prezratevanjem
!MESEC Ge ‘ ‘pe i pe ‘ Ap | pi Epsal(gﬂ) ®sl,|nln ‘ 61 “ rbRsi
| L ec | | pa | Pa | Pa | Pa | C | € |
Januar | -1,0) 82,00, 461, 640 1.165| 1.456 12,6 20| 0,647
| Februar | 1,0 7700 505 708 1.284| 1.605] 14,1 20| 0,688
Marec | 60l 72,00, 673 548| 1276 1.595| 14,0 20 0,569
Apil | 10,0 71,00/ 871 420| 1.333] 1.667 14,7, 20| 0,465
Maj | 150 73,00 1244 260| 1.530| 1.913 168 20| 0,361
| Junij | 18,0, 72,00| 1.485  te4| 1.666, 2.082] 181 20| 0,074
Julij . 20,0, 7500 1753  100| 1.863 2.328| 19,9 200 -
Avgust | 19,0/ 76,00| 1.669 132| 1814 2.268| 19,5 20! 0,516
September 15,0, 80,00| 1.364 260| 1.650| 2.062| 180 20| 0,599
Oktober | 10,0/ 82,00] 1.006 420 1468| 1.835 162, 20| 0,616
November | 4,0 84,00/ 683 612 1,356 1.695| 14,9 20| 0,682
December | 1,0/ 8500/ 558 708| 1337 16711 147| 20| 0721

fa=0952>R = 0,7206 konstrulcija usireza glede povidinsie kendenzacije

Rsi,iaax

Tzradun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Tzralun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukeija: 252 Stena kleti
Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih pr ostorov proti terenu.

Notranja temperatura: 20 °C

1 MAVENA IN APNENO MAVCENA MALTA

2 BETON 2200
3 PIGMENTNA FASADNA MALTA

1 2 3

sloj \ material | debelina al gostota | Spec. topl top\ pr. dn‘ odpo! topl odpor. |
| I | gq/@_? Ckek| WmK W |
r llMA\.’CNA A IN APNENO MAVCNA MALTA “o000] 15000 920 0700 9 0,029
glBeTON2200 | “3s000|  2200( 90| 15100 30| 0232
| 3| PIGMENTNA FASADNAMALTA | 3,000 ~ 1.850 | 1.050, 0,700 15| 0,043

Tzradun toplotne prehodnosti

R =R, + Td/) + R, +R—0130+0303+0000+0000 0433mK/W
U =U+al= 2,308 + 0,000 = 2308W/mK

Tzracun kondenzacije na povrsSini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlainosti: pisame, stanovanja z normalno uporabo in prezrafevanjem

!MESEC Qe \ P E pe l‘ Ap i pi Tpsa\(@si) iesi,min ‘ @I l ¢Rsi

L | oc | | pa | Pa . Pa | Pa | C | °C | _
Janvar | 1,00 82,00 461 640 1.165| 1.456, 12,6/ 20| 0,647
CFebruar | 1,00 77,00 505 708 1284 16 1.605] 141‘ 20! 0,688
Merec | 60| 7200 73| s48| 1276 | 1595 14,0/ 20 0,569
Apdl | 100_111M~*ﬂ1_7774l2‘073"L33371667x 1477_&_0,@;
Mai | 150! 73,00| 1.244| 260 1.530| 1.913] 1681 200 0,361 |
Junij | 18,0] 72,00 1.485| lﬁd_l.k,@@ 2.082 181| 20| 0,074
i 200| 7500] 1753| 100 1863| 2328 199 200 -
\Avust | 19| 7600, 1669, 132, 1814 2.268| 19,5| 20| 0516
September | 150| 8000| 1364 260 1.650| 2.062 18,0 20| 0,599
(Okiber | 10,0| 82,00 1.006 420 1.468] 1.835| 162| 20| 0,616
|November |  4,0| 8400) 683 612 1356 1695 14,9 20| 0,682,
‘ecomber | Lol 8500 5| 708l 1337] vertl 147l 20| 0721
;= 0423 <= Ricinisu &= 0,7206 konstrulcija ne usireza glede povisinske kondenzacije

1zracun difuzije vodne pare

V konstrukiji pride do kondenzacije vodne pare.

Izracun je narejen s programom Giadbena xmka UR A4 O




Izracun londenzacije in akumulacije vodne paire

: . Rewnim2 | __i
Mesec g, M; g, Ha
e _kg/m® kg’ kgt kgm®
‘, Movember 0507 0,507 0,000 10,030 |
| December b 086 1413 | 0,000 [__ 0,000
gJanuar I o 1144 2557 | 0000 000
Februar B 0816 | 333, 0000 0,000 |
| Marec e 0,245 3618 0,000 _o,goﬂ
Apil N 0335 | 3w oo 00
;ﬂéj; [ P ¥ - t 21081 0 M;lgm\
\'lmi‘ﬁ S EE -1,672 | 0436 | 0,000 0,00 |
owi . 2us] ool 00w 000
L&ust o o 0000 | 0000 | 0000 | 0,000 |
| september | om0l oo0 | ool 000
Oltaber ool 000 00! 000

Notranja kondenzacija v konstrukdiji ni v dovoljenih mejah.

Tzracun je narejen s prog

raimom Gradbena

zika URSA 4.0

o




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: TL1 Tla na terenu

Vrsta konstrukeije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

Notranja temperatura

:20°C

= — 2 1 PVC HOMOGEN
R —— 3 2 CEMENTNI ESTRIH 2200
| | 3 STIROPOR 040

' 4 BETON 2200

|
! 4
i |
1 |
:slojimaterial f debelina| gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor ;topl.odpor.
ol onl kgml YkaK] WK Il
|1 PVC HOMOGEN - | 1,000, 1400 960 0,230 10.000 0,043 |
T 2 | CEMENTNI ESTRIH 2200 - 7;{),75@,_42.20.0;”1.050 | 1,400 30! 0,036 |
3| STIROPOR 040 | 5000/ 32| 1500| 0,040 150 1,250 |
| 4| BETON 2200 - | 50,000| 2.200] 960 1,510 30 0,331

Izracun toplotne prehodnosti

R, = R, + 5d/2, + R+ R, = 0,170 + 1,660 + 0,000 + 0,000 = 1,830 Wi/ W

U, = U+ AU = 0,546 + 0,000 = 0,546 W/m’K

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ST1 Strop proti neogrevanemu podstresju - telovadnica Notranja temperatura: 20 °C

Vrsta konstrukeije: strop proti neogrevanemu prostoru.

: 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
| : 2 2 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400
| —e— 3 BETON 2200

4 URSA SF 35

‘ I 3
i ‘a

‘ SN S
| B | S—
I S |

[ e TR e iessS A Sl T SR (s Ao e T T ===
|sloj | material ; debelina | gostota | spec.topl. 1 topl.pr. | dif.odpor topl.odpor. 1’
i | | i |
N anl lamg JkeG Wkl mW
1] | v - v ] 1 1 |
| 1| MAVCNO-KARTONSKA PLOSCAD=125MM | 1,250, 900 840 L o210 12| 00601
| 2 | MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 7_‘177 27000/ 1400, 920, 0610 6 0,443
| 3leeTowz200 | so00, 2200 os0| 1,510 30| 0,053
| 4|URSASF35 - | 2s000] 24l 1030 003 1l 7143
Tzracun toplotne prehodnosti

R, = R, + Zd/i, + R, + R, = 0,100 + 7,698 + 0,040 + 0,000 = 7,838 m'i/W
U =U+aU= 0,128 + 0,000 = 0,128 W/m'kK U .= 0,200 w/m'l, toplotna prehodnost je ustrezna
izia¢un kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda viaznosti Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem

MESEC : G)e ‘ (pe ‘ pe AD pl ‘vpsal(e)si) }Osi,lnin G‘)I y‘ ¢Rsi 1

s oc | | Ps | Pa | Pa | Pa_ °C | °C I

Januar | -1,0 8,00  461] 610 1.165) 1.456] 12,6 20| 0,647
Februar | 1,0 77,00; 505 708| 1.284| 1.605| 14,1 20 0,688

Marec | 60| 72,00, 673| 58| 1.276 | 1.595! 14,0 20 0,569 |

April . 10,0| 71,00{ 81| 420 | 1.333 | 16671 14,7 20 0,465
‘Maj 150 73,00 1.244 260| 1.530, 19131 168 20| 0,36
| Junij | 18,0 72,00| 1485 164 1.666| 2.082| 181l 20| 0074
e T i e B T St

Julij | 20,01 75,00 1753  100| 1.863 | 2.328 | 1951__ 20| - |

Avgust 19,0/ 76,00] 1.669. 132| 1.814| 2.268| 195! 20| 0,516
| September | 15,0| 80,001 1.364] 260| 1.650| 2.062| 18,0 20| 0,599

Oktober | 10,0/ 82,00/ 1.006| 4201 1468 1.835| 162, 20| 0616)

S GEeSi =t 1} |
November |  4,0| 84,00| 683| 612| 1.356 1.695| 14,91 20! 0,682]
|

December | 10| 8500 558] 708] 1.337 1671 147 20 0,721

f.,= 0,968 > Reimex™ 0,7206 konstrulcija usireza glede poviginshe kondenzacije

Izratun difuzije vodne pare

V konstrukiji ne pride do kondenzadije vodne pare.

Tzracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ST2 Strop proti neogrevanemu podstre$ju - mansarda
Vista konstrukcije: strop proti neogrevanemu pi ‘ostoru.

N
; z
I
. ‘
! |
i 3
I B

Notranja temperatura: 20 °C

1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM

2 BETON 2200

3 MINERALNA VOLNA
4 CELULOZNA VLAKNA

i debelina'l‘ gostota sp

lslo} materlal
' o . ,*7*,;‘ an|  ka/m |
R | MAVCNO-KARTONSKA APLOSCAD=125MM 1 250| 900
| 2 eEtow200 | 14000
| 3| + MINERALNA VOLNA B ) - | 10,000
| 4| CELULOZNA VLAKNA - | 250000 54 |
Izracun toplotne prehodnosti

=8,348 /W

R, =R+ =d/n, +R,+ R, = 0,100 + 8,208 -+ 0,040 + 0,000 =

U =U+AU= 0120+0000 0,120 W/m’K
Izratun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Natin izratuna: uporaba razreda viaznosti

U = 0,200 W/,
ma:

ec. topl l 7 t&;ﬂpr. Q V(R(;d;)}}opljodpor. ;
_ WkgK|  WmK| KW
g4 o210 12] 0601
" 9s0| 1,510] 30, O 0,093 |
1030, 0040, il 2,500}
1,800 0,045| 1,  5556)

taplotna prehodnost je usirezna

Razred vlaznosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezraCevanjem

%Mesec o, Py : Pe Ap “ P !psal(asi) <i,min 9, ; e
P °C | pa | Pa | Pa | Pa | °C oc | |
| Januar T 1,0] 82,00/ 461 640| 1.165| 1456| 12,6 20| 201 0,647
(Februar | 1,00 77,00  505| 708| 1.284| 1.605| 14,1] 20 0,688
}Marec;ﬁ_i 6,0, 72,00 673 548| 1.276] 1.595| 14,0 ;@g;@_
| April 10,0/ 7100  871| 420| 1333| 1.667| 14,7 20| 0,465
| Mai | 15,0] 73,00 1.244| 260| 1.530| 1.913| 168 20| 0,361
unj | 180! 72,00 1485| 164 1.666| 2.082; 181l 20 0,074
uij | 200| 7500 1753 100, 1.863, 2328 199| 20| -
Avgust | 19,01 76 ooi 1,669 132| 1.814] 2.268| 1951 201 20| 0516
| September | 150! 80,00 1.364| 260 1.650 2.062] 180| 20| 0,599
|Okiober | 10,0, 82,00/ 1.006| 420 1468 1.835| 162 20| 0,616
| November | 40‘ 84,00, 683 612 1356 1.695| 149] 20, 0,682
|December | 1,0, 8500 sss| 708} 1.337] 1.671] 1470 20| 0721]
.= 0970 > R, .= 0,7206 konstiukciia usireza glede povysinslea kondenzacije

fzradun difuzije vodne pare

V konstrukdiji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izracun je narejen s proglamom Gradcena fzﬂ\a URSA 4.0
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1ZRACUN GRADBENTIH KONSTRUKCL] STAVBE
Konstrukcija: ST3 Streha - mansarda

Vista konstrukcije: strop v sestavi ravine a

Tzracun toplotne prehodnosti

R, = R+ 2d/2 + R, +R—0100+8117+0040+0000 8,257mKIW

U=U+ AU = 0,121 + 0,000 = 0121W/ml(

Tzradun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaznost

UITI

—0200WImK

O s
OC ]
‘ 20| 0,647
20| 0,688
20 0,569
20| 0465
20| 0,361
20| 0,074
200 -
20| 0,516 516
20| 0,599
201 0,616
20| 0,682
20| 0,721

Notranja temperatura:
i podevne strehe (ravne &li posevne strehe).

;‘Mesec 1 o, : o, P, | ap | P | Pad®) | Osiun

t B RS °C | o Pa Pa | Pa | Pa ]7_LC>
\Januar | -1,0] 8200 461] 640| 1.165| 1456| 12,6
'Februar | 1,00 77,00| 505/  708| 1284 1605 14,1

| Marec 6,0 72,00 673 548| 1276| 1.595| 14,00
| April 10,0 71,00/ 871l 420| 1333 1.667| 147
Maj_ | 15,05 73,00 1244  260| 1.530| 1.913| 168
Juni E 80| 72,00 1485| 164| 1.666| 2.082| 181
RJulij 200! 7500] 1.753| 100| 1.863| 23281 19,9]
Avgust | 19,0| 76,00| 1.669| 132 | 1.814] 2.268| 19,5
"Geptember | _ 15,01 80,00| 1364 260| 1.650 2.062| 18,0
‘Okiober | 10,0] 82,00| 1.006| 420| 1468, 1835, 16,2

| November | 4,0| 84,00 683| 612| 1.356] 1.695| 14,9|
December 10| 8500 558 7og| 1337, L6711 47|
f.,=0970>R, .= 0,7206 konstrulcija ustreza glede poviSinske kondenzacije

izracun difuzije vodne pare

V konstrukiji pride do kondenzacije vodne pare.

I'uacun je I'lah.jcﬂ s DlO”I’oH]OIH Guaobena n:lka U’{S/\ 4 0

20 °C

| T 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM

2 MINERALNA VOLNA
! l 3 CELULOZNA VLAKNA
| 4} 3 4 PAROPREPUSTNA FOLIJA
| \ 5 TRAPEZNA PLOCEVINA
{
|
-
| 2
.
j\slm.matenal debelina | gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor Fopl.odpor.i
ot S | an|  kgm koKl WmK, kW
‘ 1‘MAVCNO -KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM _ MM 1,250 900! 840 02100 12| 0,060
| 2 | MINERALNA VOLNA o | 10,0000 140|  1.030 0,040 _L: 2,500 |
| 3 CELULOZNAVLAKNA | 25000 54| 18001 0045] 1. 5!556¥
| | 4 PAROPREPUSTNA FOLDA - | 0,037 215/ 960/ 0,190 54 0,002
i |5 TRAPEZNA PLOCEVINA - | 0020] 2700 9401 203,000 600.000 | 0,000

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem




Tzracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

i li Ravnina 1 s
 Mesec ‘ q | " q 1
L ko/m* | kg/m* | ko/m’ | kgm®
l{omw 0416 | 0416 0000 000
| Hovembar SR 0816 1,231 0,000 0,000
Decembar 1,004 | 2,235 0,000 0,000
Januar o 33% 0,000 0,000
|Februar | 0907 | 4,243 0,000 0,000
Marec = 0,717 48! ool 0030
April o 0402 | 5362 0,000 0,000
Maj 0,075 5285 000 000!
Junij i 0,429 4857 | 0,000 0,000
Julij B L s 4,132 0,000 | 0,000
_Avgust 0580  35% 0,000 | 0,000
September | 0072 3480 0000 | 0,000

Notranja kondenzacija v konstrukciji ni v dovoljenih mejah.

zracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCII STAVBE
Konstrukcija: ST4 Streha - stanovanja Notranja temperatura: 20 °C
Vista konstrukcije: strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali podevne strehe). l

e { MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
, 5 MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400
- 3 BETON 2200
1 | 4 URSA SF 35
I
] 3

i 2
i

% \

| S |

|sloj | material ; debelxna i gostota & spec topl ' topl pr dif odpor 'Fopl odpor \
| | | on, kgm.  IkaK] i w |
| 1| MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D= 125MM _,_L 1, 250 900‘ 8401 0,210 | 4"1; 0,060'
} 2| MREZASTAIN VOTLAOPEKA 1400 | 27,000 000\ 14000 920 0610 L_; 6, 0,443
L 3!BETON2200 _ aooo‘ 2 200! ~960] 1,510 0\ 0053t
L 4| URSASF35 - *f_,,_hfi_zfs 000, 24| 1030 0035/17 1| 7,443)
Izraun toplotne prehodnosti

R, = R-‘-Ydr/}ﬂ-R R—0100+7698+0040+0000 7838ml(/W

u=U+al= 0,128 + 0,000 = 0,128 W/l u_..= 0,200 w/m’i, toplotna prehodnost je ustrezna
Tzracun kondenzacije na povisini

Kriterij: preprecevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaznosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovarija z normalno uporabo in prezratevanjem
.MESEC 1 G)E ! ‘pe pe Ap | pi Epsal(esl) @si,min | OI E ¢R5| i

L | _*C | . Pa_ | Pa | Pa_| °C | °C '

Januar ‘  -1,0) 82,00, 46| 6501 i 165| 1456 12,61 20 0 647 |

| Februar | 1'9i 77,00, 505 708 | 1284 1.605| 14,11 20 | 0,688 |

I i

\Marec | 601 72,000 673|  548| 1.276| 1.595) 14,0 201 0,569

Aprl 1o[0x 71,00 871| 420| 1.333| 1.667| 14,7| 20| 0,465

Maj ; 1500 73,00 1244| 260 1530/ 1.913| 18| 20| 0361

Junij | 18,0] 72,00| 1.485 164| 1.666| 2.082| 181l 20 | 0,074

Juj | 200 7500 1753 100, 1.863 | 2328 199| 204 -

Avgust N 19@]_, 76,00 1669 132| 1.814| 2268 195] 20 0,516

|September | 15,0| 80,00| 1.364| 260 | 1.650| 2.062| 180] 201 0,599

Oktober | ,719#0_[ 82,00 | 1.006 | 420 1.468| 1.835| 162| 20 0,616

| November | 4,0! 8400 83| 612 1.356| 1.695| 149 201 0,682

gcen1beL7,!_ 1,0/ 8500| 558| 708! 1.337] 1.671| 1470 201 0,721

L 0968 >R, .= 0,7206 lonstrulcija ustreza glede povisinske kondenzacije

izracun difuzije vodne pare

V konstrukdiji ne pride do kondsnzacije vodne pare.

izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 14




PROZORNE KONSTRUKCLIE

Konstrukcija | F, | U Umaxl Ustreza
e [ N A7/, 9. S—
| OK1 Okna lesena - nova PVC o 1030 l 0£’1L6_0i DA |
I._OQ%_PVLLWQE_E,P’ e ~_|o30]165]160 NE |
| OK3 Okna PVC novej3a S o030/ 130|160 DA
opole 1030 1,40 140 DA |

Tzrafun je narejen s programorm Gradbena fizika URSA 4.0




PODATIKI O CONI - Privzeta cona

Kondicionirana prostornina cone V g:
Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrSina cone Ay:

DolZina cone:

Sirina cone:

Vigina etazZe:

Stevilo eta:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projekina temperatura hiajenja:

Dnevho &tevilo ur z normalnim ogrevanjem:

Etevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:

Nacin znizanja temperature ob koncu tedna:

Meijna temperatura znizanja:
Urna izmenjava zraka:
Povréina toplotnega ovoja cone A:

TzraCun je narejen s programorm Gradbena fizika URSA 4.0

14.735,15 m
11.372,40 m

3.193,86 v

83,00 m

16,00 m

3,50 m

3,00

cona je ogrevana
neprekinjeno delovanje
20,00 °C

26,00 °C

8,00 h

0 dni

znizanje temperature ogrevanja
15,00 °C

0,33 h"

4.935,85 i
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SPECIFIéNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE
Toplotne izgube skozi zunanje povréine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povréine

IZGUBE

Neprozorne povrsine - e
Oznaka orientacija| naklon | p oséina " U topl.izgube
| - I | ow/Km® | WK
|zsizunanjastenat SV i \ 47 24722 | 0182 | 4499 |
| zs1 zunanja stene 1 ] N 90 | 55528 | Q,LSL*_QL_G_‘#
| zsizunenpstenal N - . ;37 50 | 0182 @ 4323

| 751 Zunanjastenal L. SZ 90 39528 | 0,182 | 71,94 |
iZSZ Zunanja stena - mansarda - r‘7 SV 90 77_2§ N 9,_12 14,83 |
| 252 Zunanja stena -mansards v 90 | 9355 | O 192 | 17,96

| 252 Zunanja stena - mansards B I 9Q | 77,25 | 0 192 14,83 |
| 752 Zunanja stena - mansarda |57 9 | 10398 0&9’2 | 19,96
| ST1 Strop proti neogrevanemu podstredju - telovadn I 3i4,88 | 0,128 40,30

| ST1 Strop proti neogrevanemu podstre§ju - telovadn #k o 0 J 4094 | _0,128 | ;5,& )
Eism_p&ﬁ_neogrevanemu_mggéju_—mansarda —= *_"‘7 B 0 __J_ 768251 0 0,120 | 120 ﬂ&
| ST3 Streha - mansarda o ] Q74_1_5§,E4 0,121 L 18,89 |
| ST4 Streha - stanovanja e ————— I D R _;,,ﬁz:ﬂ_,_g 128 | 11,20 |
|Skupaj I R ~3.069,21 | ) 486,34
Prozorne rne povrsine S - o .
[Oznaka lorientacija| naklon TF pioscma I U topl.izgube
i o N BUS . " Com | WKm® L WK
Kupole R 1o 1 300 | 1,400 | 420 |
|OKiOkna 1995 SN | 9% 993 | 0900 894

| OK1 Okna 1995 [ NS . | 150 | 0900 | 135 |
| OKL Okna 1995 i — 2z | 9% | 18 | 090 | 162 |
ocowatsss .Sz 1 90 | 2063 | 0900 | 1857
oK 0z 2003 sy @ 300 | 1,650 . 49
OK2 Okna 2003 [ S | % | 3018 | 1,650 | 49,80 49,80
OK20kna2003 v | 90 | 51,30 | 1,650 84,65 }
okzowa2003 . 52 o0 | 4963 | 1,65 | 8189
OK2 Okna 2003 sy | 90 | 1045 | 1650 | 1724

| OK2 Okna 2003 o [ R AN S | 874 | 1650 1442 |
oQowaz0s .. ¥ 90 | 1045 | 1650 | 17,24 |
ooowazs SV 0 | 800 Lg% | 130 |
OK2 Okna2003 sV | 9% | 1425 1,650 | 2351
| OK2 Okna 2003 e “ | v | 9 | 1100 | 1650 | 181>
| OK2 Okna 2003 — [ 90 | 1612 | 1,650 | 2660
ooka20s .. Sz 1 0 3563 | 1650 | 5879 |
oGowaz0r | N | 90 | 6625 | 1300 | 8613
| OK3 Okna 2007 - - Vo1 S0 7,05 | 1300 | 9,17

| 0Ks Okna 2007 R 52 9 | 784 | 1300 | 1019
ooy | "nN | 90 | 23610 L300 | 30693
ocomazor L 12 1 90 | 1550 | 1,300 | 20,15
(OK3Okna2007 sz 90 ,__93,,& | 14,300 | 121,10 |
| OK2 Okna 2003 - i sz 1 % 1298 1,650 | 2142 |
aamas 1 W § 9  LpF 13,09 | 1,650 | 21,60 |
okeOma203 | 5L 9 | 420 1 1,650 | 693 |
|OK3Okna2007 L sv. | 90 L 16 90 1,300 | 21,97 !
OK3Okna2007 [ A . M 1,300 | 21,97
|OK3Okna2007 _SZ 90 | 1905 | 1300 | 2477 |

Tzracun je nargjen s progxamom Gr adbena ﬁnka URS’\ 4 O




[Supaj 1 (79462 | 111742 |

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povidine = A * U, = 1.603,76 W/K.

Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upoStevan na poenostavijen natin, s povecanjem toplotne prehodnosti
celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove znasajo 296,15 W/K.
Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj cone L

L, =3 A%U, + Tl + ¥+ 3y = 1.603,76 W/K + 296,15 W/K = 1.899,91 W/K

Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tavikleti o R
| Oznaka " Plo&ina | TR Upge | Ustie |
| L my L W) (W/mTK) |
\tanaterenu -Klet - | 590,22 0272 | 0350 | DA |
Kletni zid - Klet B | 1460 | 1142 | 035 | NE |
' tla na terenu - Tla na terenu - 3358 0,266 | 0350 | DA |
Toplotne izgube - - -

| Oznaka topl.izgube |

I ) B o WK

LKl'et B B 37,27

Tlana terenu - | 8933

Ls = 416,59 W/K.
Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIISKE 1ZGUBE
HT = LD + LS + HU = 1.899,91 W/K + 416,59 W/K + 0,00 W/K = 2.316,51 W/K.
TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANIA

Neto prostornina ogrevanega dela V . = 11.372,40 >, urna izmenjava zraka n = 0,33 h™.

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 1.353,32 W/K.

Tzracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB

H = HT + Hv = 2,316,51 W/K + 1.353,32 W/K = 3.669,82 W/K.

KOEFICIENT TRANSMISIISKIH TOPLOTNIH IZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA

Povréna ovoja ogrevanega dela A = 4.935,85 m’

H'T =H_/ A = 0,469 W/m’K
dovoljeni H'T = 0,482 W/ m K

waa

Najvecyi

Koeficient specifiénih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJII DOBITKI
Qi = 8.516,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANIA

Konstrukcija povréna | Orie. |Naklon | Faktor
zasen.
[m?] [°1
Kupole . ~ 3,00 0 | 1,00
OK1 Okna 1995 - o B 7 993 [ v | 90 1,00
| OKiOkna1995 B | 1,50 | sz | 90 |1,00 |
| OKlOkna1995 7 180 Jz | 90 11,00
| OKi Okna 1995 - 1 2065 0 11,00 |
| OK2 Okna 2003 B - 3,00 | SV [ 90 |1,00
|_OK2 Okna 2003 30,18 | sZ | S0 [1,00
OK20kna2003 — 1 5130 ] v | 90 11,00
| OK2 Okna 2003 = ] 4963 | SZ | 90 11,00
| OK2 Okna 2003 - S 1045 | SV | 90 10,80
OK2 Okna 2003 - - - | 874 N | 90 1080
OK2 Okna 2003 - — 045 ] Jz | 9 1080
OK2 Okna 2003 - - | 800 SV | 90 [1,00
| OK20Okna 2003 - ] 1425 sV | 90 [0,80
~ OK2 Okna 2003 - —  1as00] v | 90 10,80
OK2Okna2003 - 16,12 | JZ | 90 0,80
OK2 Okna 2003 - B | 3563 | Sz | 90 1080
OK3 Okna 2007 - Tl e625 | v | 90 11,00
OK3Okmna2007 — 1" 7ss1 W | %0 11,00
OK3 Okna 2007 - - 1 7,84 | sz | 90 11,00
OK3 Okna 2007 - [ 336,10 | vV | 90 [1,00
OK3 Ckna 2007 - - - 1550 | JZz | 90 [1,00
 OK3 Okna 2007 - , — 19315 [ sz | 90 }1,00]
0OK2 Okna 2003 - - 12,98 | sz | 90 [0,90
OK2 Okna 2003 ) - - | 13,09 | vV | 9 [090
OK20kna2003 - | 420 sz | 9 10,90
OK3 Okna 2007 - - - ~ 16,90 | SV | 90 [0,90
" "OK3 Okna 2007 - | 1800 ] )7 90 | 0,90 |
OK3 Okna 2007 19,05 | sz | 90 10,90 |

Toplotni dobitki soncnega sevanja v ogrevalnem obdobju:

98,789 kWh.

Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 84.811 lWh.

Tzraun je narejen s progiamom Gradbena fizika URSA 4.0
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ZASCITA PRED PREGREVANIEM

Konstrukcija

0OK1i Okna 1995

 OK2 Okna 2003
| OK2 Okna 2003
OK2 Okna 2003 -
| OK2 Okna 2003
| OK2 Okna 2003
OK3 Okna 2007 ,
0OK3 Okna 2007
| OK3 Okna 2007
| OK3 Okna 2007
| OK2 Okna2003
[TOK3 Okna 2007

OK1 Okna 1895 .

7aftita pred pregrevanjem NI ustrezna.

Tzracun je narejen s pi

-ogramom Gradbena fizika URSA 4.0

ie. g g Ustreznost
v 0451050 DA |
| 3z | 045 1050 DA \
v (060 [050  NE 1
| v |048 [050 | DA
| 3z 048 [050 | DA '
T3V 048 1050 | DA |
R N 4 _OJE,LQ,EO_,DA,,H
| v _lo61 (050 | NE |

" 3v o061 050 | NE
— 1V 1061|050 ! NE |
13z |061[050 | NE
-V |o54 050 NE |
| 37 [0,55 10,50 NE |




SPECIFICNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE IZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

L, == A *U, + Sl By + Ty = 1.603,76 W/K + 296,15 W/K = 1.899,91 W/K

Vpliv toplotnih mostov se upoéteva na poenostavijen nadin, s povetanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja  AUg = 0.06 W/m K.

TRANSMISIISKE IZGUBE STAVBE

H =L +L +H =1.899,91 W/K + 416,59 W/K + 0,00 W/K = 2.316,51 W/K.
T b S u

TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANIA

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 1.353,32 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE
H=H +H =2316,51 W/K + 1.353,32 W/K = 3.669,82 W/K.
T v

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
Poviéna ovoja ogrevanega dela A = 4.935,85 m’

H =H /A= 0,469 W/m'K
T

T

Najvedji dovoljeni H' = 0,471 W/m'K

T,max

Koeficient specifi¢nih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Q = 8.516,00 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki sonénega sevanja v ogrevalnem obdobju: 98.789 kWh.
Toplotni dobitki soncnega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 84.811 kWh.

Iztacun je narejen s prograrnom Gradbena fizika URSA 4.0




POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

T Gw | Qw | @n | Qs | Qe | Q| G | W T M | B | Q| Qunen |
Mesec i | ; | ; ‘
| kwh kWh KWh | kWh | Kkwh Kwh | kwh o ) | kwh | kWh
| Januar ~36.193 21.144 | 57.337 | 8.109 | 6.336 | 639 | 14.444 0,25 1,00 0,33 | 14.298 14.085
| Februar jr - 29.577 17.279 46.856 11.346 | 5723 | 550 | 17.069 0,36 1,000 033 \ 0 9.929 | 9.746
| Marec 24429 | 14.096 | 38.225 15475 6336 te1| 2Leil|  057| 1,00 0331 5485 _ 5302
CApril 16,679 | 9.744| 264231 19314| 6132 533 | 25446 | 0,96 002 033 98| 892l
(Maj | 5560 3.248 8.808  13.505 |  4.088 | 550 17.592 2,00 050 033 20 1]
Dunij 0l o0 ol 0] R ol 000 0,00 100 0l 0!
iy 01 ol 0} 0! ¢ 550 - 4] 0,00 000 1,00 ol 0
[ Avgust ol 0] 0 o, 0 550 0 0,00] 000! 100, 0] 0|
| September 2.502 1.462 3.953 |  5.005, 1.839] 532 6.844 1,73 0,58 | 054, 5 2|
| Okiober | 17.235| 10.069| 27.303 11982 6336|  560| 183181 067 0,99, 033 3.038| 2863
[November | 26.686 | 15590 | 42276  7.448 |  6.132 580 | 13.560 032] 1,00  033| 9566/ 9.372]
December | 327461 19.130| 51877,  6.605| 6336 627 12.941] 0,25 100 033| 129781 12770
Skupaj 101306 | 111762 | 303.08 | 98.783 | 49.257 |  6.769 | 148.045 0,00 0,00 000| 56.282| 55033]
7a izradun je privzet holistiéen pristop upostevania vracljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe Qu, = 56.282 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanie, preradunana na enoto prostornine agrevanega dela
Qun/V. = 3,820 lkWh/m "2
Najvetja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevanje, preracunana na enoto
prostornine ogrevanega dela Quu IV, o = 6,756 kKWh/m *a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ustreza zahtevam pravilnila.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJIE STAVBE
I ‘5 Qcr Qc,ve ! th,m Qc,int : QC,so( Qcgn Yé ; :rl;,gn; ac,n:d*i Quc;
Mesec | [
L | KWh KWh | kwh | kwh @ KkWh Wh | | | kwh
Januar | ol o o 0 o 000 000 100 0
Februar | 0! o, o o O o/ o000l 000 100 O]
‘Marec | 0] o o o ol 0 0o 000 100 0
April | 0 0 0 0 o/ 000 000 100 0
Maj | 6727 3930, 10.657| 2.248| 7.428| 9676 091, 08 100 542
Junii 13343, 7.9 21138 6.132| 21400| 27531 130 098 100, 6.7
Julij 10341| 6.041| 16.382] 6.336| 23.146] 29.482| 180] 100/ 100| 13.125
Avgust | 12064 7048 19412 6336 21.159| 27.495 1,44 099 100 8557,
September 12.843| 7.503| 20345| 4.202| 11.678| 15970, 078 0771 1,00]  355]
Oktober | of o] o0 0] o/ o000 000 1,00 0
November| 0 0 ol 0 0| 0,00 0,00/ 1,00 0}
December | 0] 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0]
Skupaj. 55318| 32317| 67.635| 25344, 84.811]110.154] 000/ 000 000] 0O
Letna potrebna energija za hlajenje Que = 29.373 kWh/a.

1 je narejen s programom Gradbena fizika URS. - 2

Tzratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




OGREVALNI PODSISTEM

Podsistermn ogrevala:

Vista ogrevala:

Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:
Regulacija temperature prostora:

Nacin vgradnje ogreval:

Vista sistema:

Nazivna mo¢ grelnika zraka: 0,00 W
Nazivna moc ¢rpalke: 0,00 W
Stevilo Crpalk: 0
Nazivna moc€ regulatorja: 0,00 W
Nazivna moc ventilatorja: 0,60 W
Stevilo ventilatorjev: 0

Dodatna elekiricna energija:

Vrnjena dodatna elekiricna energija: Qi em™=

Ogrevalni sistem 1

vgrajena povrsinslia ogrevala

Vse cone

radiatorji, lkonveldorji 70 / 55

neregulirana, samo centralna regulacija vstopne vaode
ploskovno egrevanje brez toplotne izolacije

stenski sistem

Wy, em= 0,00 KWh
0,00 kWh

Dodatne toplotne izgube: Qpem= 21.738,09 kWh

V ogrevala vnesena toplota: Qi emin

Potrebna toplotna oddaja ogreval:

RAZSVETLIAVA

fi,eny,in

= 76.771,24 kWh
= 55.033,15 kWh

Nacin izratuna: pedroben izracun letne dovedene energije za razsvetljavo.

v

[Opis - ] MeE(W) | Urfleto(h) [ Stevilo
| Razsvelljava sanacija - 19.470,00 | 1.000 | ) i

Potrebna energija za razsvetljavo:
RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vista razvodnega sistema:

Tla¢ni padec:

Hidravli¢na uravnotezenost:

Dodatek pri ploskovnem ogrevanju:

Regulacija Crpalke:

Mo ¢rpalke:

Namestitev dvizega in prikljucnega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodriost:
Cona Lv - cevi v ogievanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v hotranji steni
Cona Ls - cavi v zunanjem zidu
Cona Lsl

potrebna elektritna energija za razvodni podsistem:
Vinjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sisiema:

V razvodni sistem vinjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

Tzracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Q;, = 19.470,00 kWh

Razvodni sisteim 1

Ogrevalni sistem 1

neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

0,00

hidravli¢ne neuravinoteZen sistem

0,00 kPa

ni regulacije

0,00 W

namestitev pretezno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je neizoliran

Privzeta cona

215,16 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK

348,60 m 0,000 m

0,00 m 0,000 / 0,000 W/mi
2.191,20 m 0,000 W/mK

W, 4= 555,57 kWh
Qa0 = 4.976,06 kWh
Q000 = 0,00 KWh
Quq = 4.976,06 kWh
Qup = 138,89 kWh
Quia = 5-114,95 kWh

Q0= 76.632,34 lkWh




KURILNE NAPRAVE
Nadin prikljuitve generatorjev:

Kurilna naprava:
Energent:
Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotia:

Vrsta kotla:

Nazivna moc kotla:

Nazivna mot kotla pri 30% obremenitvi:

Tzkoristek kotta pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Tzkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:
Toplotne izgube v Casu obratovalne pripravijenosti:
Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:
Nazivni volumen akumulatorja:

Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

Pomozna elekiricna energija:

Vrnjena eleliricna energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vinjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vinjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektricha energija za
polnjenje akumulatorja:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavljanja tople vode v tednu:

Vista stavbe:

Povréna ucilnic:

Vista kotla:

Namestitev kotla:

Nazivna moc kotla:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi:

Naziviii volumen hranilnika:

Narestitev prikljucnega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sisterm:

Dol¥ine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neodrevanem prostoiu
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Tzradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

vzporedna

Kurilna naprava 1

lesna biomasa

lurilna naprava ima funkeijo priprave tople vode
samo v ogrevalnem obdobju

kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od notranje temperature

v kotlovnici

lconstantna temperatura

biomasa (standardni kotel)

157,44 kW

47,23 kW

0,90

0,85

1,17 kWh

0,00 kWh

0,001

Razvodni sistem 1

Q1= 16.000,53 kWh
= 0,00 kWh
= 0,00 kWh

i, g, rhih,awd

gt ene 551,30 IWh
g = 551,30 kWh

Qping = 96.267,48 kWh

Q51 = 0,00 kWh

= 0,00 kWh

h,g,aux

fi,5,thih

Qps,0ux= 0,00 kKWh

Priprava tople vocle

lesna biomasa

sistem za toplo vedo s cirkulaciio
5,00

Sola brez tusev

80,00 ny’

lcotel na biomaso

kotel je namesten v ogrevanem prostoru
157,44 kW

0,90

0,001

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je izoliran zunaj
Privzeta cona

15,00 m 0,200 W/mK
0,00 m 0,200 W/ml
25,00 m 0,255 W/mk
0,00 m 0,255 / 0,255 W/mil
25,00 m 0,255 W/mk




Narmestitev hranilnika:
Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:

Namestitev Crpalke:
Regulacija Crpalke:
Ma¢ Crpalke:

Potrebna toplota za pripravo tople vode:
Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:

Vinjene toplotne izgube sistema za toplo vodo:
Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:

Skupne vrnjene toplotne izgube:

IzraCun je narejen s programorm Gradbena fizika URSA 4.0

grelnilc in hranilnik nista v istem prostoru
posredno ogrevani

0,00 KWh

Erpalla ni nameStena v ogievanem prostory
¢rpalka nima regulacije

44,00 W

Q, = 3.545,71 kWh

Quyoutg= 9:623,62 1Wh
v = 0,49 KWh

Q,, = 6.078,39 kWh

Qyreg = 3:879,29 kWh




POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje

Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino

Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine

Potreben hlad na neto uporabno povrdino

potreben hlad na enoto hlajene prostornine
DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za ogrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezratevanje

Dovedena energija za ovlaZevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomoZna energija za delovanje sistemov

Dovedena energija za delovanje stavbe
OBNOVLIIVI VIRI

trdna biomasa

PRIMARNA ENERGIJA

elekiri¢na energija

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povidino

Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

[zratun je narejen s programom Gradbzna fizika URSA 4.0

Qpgo = 148.045,36 KkWh

QHIM= 303.068,48 kWh

Q, = 56.281,64 kWh

/!

Qc e 110.154,36 IWh

19

Q.= §7.635,32 kWh

A

chnd = 29.373,50 kWh

Q - 8.683,32 [kWh

Q, /A, = 17,62 kWh/nfa
Q,/V, =382 KWh/nia
Q,./A, = 920 Wh/wia
Q /v, =1,99 kWh/wia

= 88.202,29 kWh
f,h,skupni
= 0,00 kWh

f,c,skupni

QW = 0,00 kWh

Qf,st = 0,00 kWh

Qf = 10.218,95 kWh

W

Q= 19.470,00 kWh

i

Q= 0,00 kWh
Q =557,52 kWh

f,aux

Q‘ = 118,448,75 kWh

QO O

96.267,48 kWh

50.068,79 kWh
Qp = 59.695,54 kWh

Q/A = 18,601 kWh/nia
Q /v, = 4,051 kWh/nia

26




EMISIJA COy
eleliritna energija

Letna emisija CO,

Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino
Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine

10.614,58 kg

10.614,58 kg
3,323 kg/nia
0,720 kg/ fia

7ZAGOTAVLIANIE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne koncne energije je zagotovljeno z uporabo

obnovljivih virov

najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracnana na encto

kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manjs od mejne vrednosti

POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO

L1 1 Toplotni dobitki in

i in vinjene toplotne izgube|

‘L2 Prehod toplote
tL3 Toglotne potrebe

Vir: Trdn.bio. 81 %

SISTEMSKE TOPLOTNE IZGUBE IN POMOZNA ENERGIJA

]

§L4 Elekiricna energija

iLS‘ Toplotne izqgube

.L6 6| Vrnjene toploine i zgube
t

,L/, V razvodni sistem

Skupaj: 81 % DA
100 % DA
57 % DA
Ee—=——ame————c—a-— - = 14;,?4;, = )
a6 | e | € | ¢ cs |
(. ~_ Ogrevanje | Hlajenje | Topla voda
Obéutena Latentna Ob¢utena " Latentna 1
| ioplota | toplota (naviaz.) | toplota Jtoplota vazvlaZ. : ]
148.045 | i 110.154 1 !
T sosoe8 | | oees | L
| s282 | o | 29373 | o | 8683 |
S S
| ¢ | € | e | 2 L [N
Ogrevanje | Hlajenje “Toplavoda, Prezratevanje | Razsvetliava
S W S N N U . S— . 19.470
4z7s ¢ b 1 6078 } .. —-
~ 5.666 0 o |\ 0 L |
76.632 0 9.624
|

| oddana toplota |

Macun je narejen s programom G (‘laobena fizika URS’\ 4.0




PROIZVEDENA ENERGIJA

ci cz
Virsta generatorja Kurilna naprava 1 Kurilna naprava 1
. |Sistern oskrbe ~ topla voda B ogrevanje
| L8 :Toplotna oddaja 4.186 ~ 76.632 )
L9 | Pomogna energija 0 0
 L10 | Toplotne izgube o 16.001 o]
Lt Vrhjena toplota 0 ) 551 N
L12 | Vnesena energija 0 96.267
L13 | Prozvedena elekirika 0 B 0
{ L14 | Energent ~ lesna biomasa lesna biomasa

PORABA PRIMARNE ENERGIJE

? ci e N c3 !
L 74! 777777 ~ Dovedena energija . 71
) 771 S elekiri¢na energija i_ lesna biomasa Skupaj
Li | Dovedena energija 20.028 96.267 - o
| L2 | Faktor pretvorbe 2,5 0,1 ‘ ]
| L3 | Obte¥ena vrednost 50.069 9.627 E 59.696
: | Oddana energija o i
] - elekiri¢na energija _toplotna energija ]
L L4 | Oddana energija B 0 ] . !
F L5 | Faktor pretvorbe 25 JE
| L6 | ObteZena vrednost I | 0
| L7 | Iznos o 59.696 |
EMISIJACOy S o
ca | c2 -
[N (— Dovedena energija -
S elekiricna energija lesna biomasa i Skupaj
L1 | Dovedena energiia ©20.028 96.267 | - |
L2 | Faktor pretvorbe 0,53 | 0,00 } o
L3 | Emisija CO4H 10.615 | 0 10.615
[ o Oddana energija ) o
_ elekiricna energija. ,‘,J—Ep_fwrgijaf S I
| L4 | Oddana energija o S
L5 | Fakior pretvorbe 0,53 | I - o
L6 | Emisija CO4 | 8] | o 0 |
L7 |1znos B | o ) 10.615




SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

Toplotne potrebe stavbe

UZinkovitost sistemov
(toplotne-vrnjene izaube)

i Dovedena energija
(vsebovana v energentih)

| Energijski razred ;
(obteZena koli¢ina)

(brez sistemov)
Qup = 56.282 Quwjeng = 43.126 E = 20.028 SE, 441 = 59.696
Qi g = 0 Qcend = Epiom = 96.267 SMeogemi= 10615
Qyypg = 8.683 El. energija = 20.028
Qcng = 29.373 W, = 558 |
Qcgrumna = 0 W = | ‘
E, = 19.470 <
E, =
Oddana energija 1
- o (neobteZeni energenti)
| Qrep=0 SEp i = 0 f
Ed,exp = ZmCOZ,exp,I =
N N E, = 59.696 l
; Mg, = 10.615
o - | Proizvedena obnovljiva - T
L ISR S ) | energija |
QH,gan,out =0 [
| Eel,gen,oui =0 '
| 77777 I |

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




